Zalgcznik nr 1 do uchwaly nr 98 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 26.05.2021 r.

Zatqgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa programu studiow (kierunku studiow) MECHANIKA 1 BUDOWA MASZYN

Nazwa wydzialu WYDZIAYL. MECHANICZNY

poziom studidéw (I stopnia / IT stopnia / jednolite
studia magisterskie)

Studia I stopnia

profil studiéw (ogodlnoakademicki / praktyczny)

akademickiego

Ogélnoakademicki
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) Stacjonarne
program studiéw obowigzuje od roku 2021/2022

data 1 numer uchwaty Senatu przyjmujgcej
program studiow

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
kierunkowe efekty uczenia si¢

przyporzadkowanie do dziedziny lub dziedzin
nauki

Nauki inZynieryjno-techniczne

wskazanie dyscypliny (nauki lub sztuki) Ilub
dyscyplin (w przypadku kilku wskazaé —
podkresli¢ - dyscypling wiodaca do ktorej
odnosi si¢ minimum 50% efektdw uczenia si¢)

Inzynieria mechaniczna

czas trwania (w semestrach) 7
liczba punktow ECTS 210
tytul zawodowy otrzymywany przez absolwenta | Inzynier

klasyfikacja ISCED

0715 Mechanika i metalurgia

zwiazek z misjg uczelni i jej strategig rozwoju

Ksztalcenie na danym kierunku laczy
najlepsze tradycje mysli techniczne)j z
zadaniami dnia dzisiejszego i wyzwaniem
wobec szybkich przemian technologicznych
wspolczesnego Swiata. W dzialalnoSci
edukacyjnej i naukowo-badawczej wydzialu
laczy to potrzebe ksztaltowania nowoczesnej
mysli wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z
tworzeniem wartosci etycznych Swiata nauki
i techniki. Wokol tego poslannictwa skupiaja
si¢ nauczyciele i studenci, badacze oraz
pracownicy administracji, jak rowniez
przedstawiciele otoczenia gospodarczego i
spolecznego szkoly. Do podstawowych
skladnikéw tak postrzeganej misji naleza:
ksztalcenie, badania naukowe oraz sluzba
spoleczna. Sprzyja to integracji i rozwojowi




nauki, a takze stymuluje kreatywnos¢ oraz
wzmacnia wiezi spoleczne z regionem.

cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia i
kontynuacji studiow

Studia na kierunku maja zapewnié¢
wyksztalcenie specjalistow, ktérzy w oparciu
o nabyta wiedze¢ z zakresu nauk
podstawowych (matematyka, fizyka,
chemia) i nauk inZynierskich oraz
umiej¢tnosci praktycznych, uzyskaja
podstawy do pracy w obszarze problematyki
zwigzanej ze studiowanym kierunkiem, w
celu techniczno-technologicznego,
ekonomicznego i ekologicznego zaspakajania
potrzeb spolecznych.

Absolwenci studiow inzynierskich (I-go st.)

mogg kontynuowa¢ studia na studiach

magisterskich - I1-go stopnia.

wymagania wstepne — oczekiwane kompetencje
kandydata (szczegélnie w przypadku studiow
drugiego stopnia)

Zainteresowania techniczne i matematyczne,
$cisly umysl, nastawienie na poszukiwanie
nowych rozwigzan technicznych i
technologicznych. Kandydat powinien
réwniez posiadaé¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
problemoéw i by¢ zorientowany na prace w
grupie. Poziom 4 PRK.

zasady rekrutacji (zgodne z uchwala
rekrutacyjng)

Podstawe przyjecia na studia pierwszego
stopnia stanowig wybrane wyniki egzaminu
maturalnego (dojrzalosci). Kryterium
decydujacym o przyjeciu na studia
pierwszego stopnia jest warto$¢ wskaznika
rankingowego obliczanego w oparciu o liczb¢
punktow uzyskanych za egzaminie
maturalnym (dojrzalosci), z j¢zyka obcego
nowozytnego oraz dwoch przedmiotow
wybranych sposréd: chemia, fizyka,
matematyka, informatyka, j. polski.

réznice w stosunku do innych programéw o
podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych w Politechnice
Opolskiej

Nie dotyczy.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektow
uczenia si¢

Wykaz egzamin6éw oraz zasady oceniania
poszczegblnych przedmiotéw s zawarte w
kartach opisu przedmiotow.

Yaczna liczba punktow ECTS, ktoéra student
uzyskuje w ramach zaje¢ wymagajacych

. ... | bezposredniego udziatu nauczycieli 190
sumaryezne wkaZnikd | akademickich
Ic)r (?;a;elr:tﬁi?;i, aw laczna liczba punktéw ECTS, ktdra student
tym: uzyskuje w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktérych odnosza si¢ efekty 37

uczenia si¢ dla okreslonego programu
studiéw, poziomu i profilu studiow




dla profilu praktycznego taczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajeé
zwigzanych z praktycznym przygotowaniem
zawodowym,

dla profilu ogdlnoakademickiego taczna 112
liczba punktéw ECTS przypisanych do zajeé
zwigzanych z prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem

liczba punktéw ECTS, ktora student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

w przypadku studiéw stacjonarnych I stopnia
lub jednolitych magisterskich liczba godzin 60
zaje¢ z wychowania fizycznego

procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
dyscypliny nauki (lub sztuki) ,,i”” w tgczne;j
liczbie punktéw ECTS — konieczny do
okreslenia dla kazdej dyscypliny, w 100%
przypadku programu studiéw
przyporzadkowanego do wiecej

niZ jednej dyscypliny nauki (lub sztuki)

Program studiéw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

......................................................

podpis przedstawiciela
organu samorzadu studenckiego

D/;%AN
dr hab. inz. Grzegorz Robak

data, podpis, pieczatka dziekana




A
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyDziAr. MECHANICZNY

PLANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

- MECHANICAL ENGINEERING

Studia stacjonarne
pierwszego stopnia

First Cycle Programme - Full-Time Studies

Politechnika Opolska, 2021 r.




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiéw: MECHANIKA | BubowaA MAszyN
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WyDzIAL MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
panistciow obowiqzujc_a o_d roku 2021/2022
akademickiego
forma studidéw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarne
poziom studiow (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem,) 7
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta inzynier

liczba punktéw ECTS 210

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2021 r.




Politechnika Opolska Kierunek studiw: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

PLAN STUDIOW — STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WYDZIAL. MECHANICZNY FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
Kierunek studiow: Field of study:

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN MECHANICAL ENGINEERING

STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA — INZYNIERSKIE
FIRST CycLE PROGRAMME - FuLL-TIME STUDIES (Engineer’s degree)

SPECJALNOSE — SPECIALIZATION:

PROJEKTOWANIE | EKSPLOATACJA KONSTRUKCJI LOTNICZYCH
- DESIGN AND OPERATION OF AVIATION STRUCTURES

KONSTRUKCJE MASZYN
- MACHINE DESIGN

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA
- MANUFACTURING TECHNOLOGY

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin

" st
LIS o ([ sl Working time (hours) a semester; E — Exam

Przedmiot w (o] L P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) AR T (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
M
1.4 [Matematyka | 30E 30 - - - 5 | —

Mathematics - |
Mechanika ogéina |
Mechanics |

13 Chemia dla inzynifarc’)w 15 15 _ _ _ 3 .
Chemistry for engineers
Tech o inf =
1.4 ecl nok.)gle informacyjne 30 _ 15 _ _ 3 oy
Information technology

Ergonomia i bezpieczenstwo pracy

1.2

15E 15 = = - 3 | -

1.5 15 - - - - 1 BHP
Ergonomics and industrial safety
Zastosowanie technik wirtualnych w inzynierii
hani :
16 mec. an!cznej . . : : 15 _ 15 - _ 2 —
Application of virtual techniques in mechanical
engineering
1.7 Geom‘etria wykresina z graﬁkall inzy.nierskq ' 30 30 _ _ _ 5 .
Descriptive geometry and engineering graphics
1.8 Podstawy nauki o mate.riaiach. 30E _ _ _ _ 2 .
Fundamentals of materials science
1.9 MetroIF)gia techniczna 15 15 _ . _ 3 .
Technical metrology
1.10 Podlstawy ekologii 15 _ _ _ _ 1 i
Basic of ecology
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoteczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot i -
111 rze .IO‘ humanlst'yczno 'spoieczny | 30 = _ N - @ |Hsw
Humanistic and social subject |
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 240 135
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 375
semester)




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin

. nd
SIS 2 e Working time (hours) a semester; E — Exam

Przedmiot w (o] L P S ECTS | TYP
N .
r Subject unit — semester curricular (Lecture) (Zraascst;csa)l (L::;c;;lt:)ry (Project)|(Seminar)

Matematyka Il

21 - - - 3 ---
Mathematics - |l 15E 15

22 Flzyk'a dla |nzyrl1|erow 1SE 15 _ _ _ 3 .
Physics for engineers

23 Mechan!ka ogoéina Il 30E 30 _ _ _ 5 .
Mechanics |l
Elementy informatyki i technik komputerowych

24 - - - 15 - 30 - - 3 -
Elements of informatics and computer techniques

h =y -
25 Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 _ _ _ _ 1 OWI

Protection of invention property
M i
26 aszynozrfawstwo ogolne . 30 _ _ _ _ 2 .
General science of mechanics
Grafika inzynierska z wykorzystaniem CAD
Engineer's graphics
Inzynieria materiatowa
|Material Engineering

ka i k
2.9 Automaty a i roboty :.a 30 15 15 _ _ 4 .
Automatics and robotics

Przedmioty obieralne humanistyczno-spoleczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze

2.7 30 - 30 - = 4 -

2.8 15E - 15 - - 2 —

(Optional units — compulsory ECTS in a semester) ©
|Plzedmiot humanistyczno-spoteczny
2.10 3 - - - - 3) | HSw
|Humanistic and social subject || 2 ®)
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester) A 165 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 390
semester)
) - Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SIALISSURS O (B SRR A Working time (hours) a semester; E ~ Exam
Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP
N .
r Subject unit — semester curricular (Lecture) (;;a:st'ec:)l (L:ll;zgit:)w (Project)|(Seminar)
R — -
3.4 ‘achune.k roznllczkowy i catkowy 15 15 _ _ _ 3 .
Differential and integral calculus
Wytrzymatos¢ materiatow
3.2 E - - - 5 -
Strength of materials e =
Wychowanie fizyczne
3.3 - 0 - = - 0 w
Physical education 3
3.4 [J22vk oboy - - 30 - - 1 | w
" |Foreign language
Napedv boiazdow
3.5 apg y polazdow.l maszyn : 30E _ 30 _ _ 5 .
Vehicle and machine propulsion
Metody numeryczne CAE
3.6 30 - 30 - - 5 -
Numerical methods CAE
3.7 Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD | 15 1
" |Technical drawing and CAD |
Wybrane technologie bezwiorowe
3.8 15 15 2
" |Selected chipless technologies
3.9 Podstawy elektrotechnllkl ' . 15 _ 15 _ _ 3 .
Fundamentals of electrical engineering
310 Wybrane techniki i systemy pomiarowe 30 30 5
"7 |Selected measuring techniques and systems




Politechnika Opolska Kierunek studiéw: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING
lLlczba godzin w semestrze (Number of hours in a 165 75 165 . _
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 405
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. th
SRS & [ Stz Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N -
) Subject unit — semester curricular (Lecture) e e (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
41 Statystyka inzynierska 15 15 _ _ _ 3 N

Engineering statistics
42 Laboratorium wytrzymatosci materiatow 30 3
™ |Laboratory strength of materials

Wychowanie fizyczne

. - - - - w
& Physical education o g
Jezyk ob
4.4 [0Y = = 30 - - 1 | w
Foreign language
45 Podstawy konstrukgcji maszyn . 30E _ _ 30 _ 5 .
Fundamentals of machine design
46 Technologie i urzgdzenia przemystowe 30 2
" |Technologies and industrial apparatus
Proi - - -
47 rOJektowe!me procesow tech_nologlcznych AS5E _ _ 30 _ 6 .
Technological processes design
48 Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD H 15 1
" |Technical drawing and CAD II
Obrébka ubytk
4.9 [oo0ka \bytkowa 30E - 30 = = 5 | =
Removal processes
410 Terquynamika technic.zna 15E 30 15 _ _ 4 .
Technical thermodynamics
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 165 75 120 60 _
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 420
semester)
) o Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
DELAUIRE B SEEE ) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N -
d Subject unit — semester curricular (Lecture) el | Ry (Project)|(Seminar)

classes) | classes)

Mechanika plynow
Fluid mechanics
5.2 [2e2yk obcy - - 30 - - 1 | w
Foreign language

Laboratorium konstrukcji maszyn
5.3 = - - - 15 - - 1 -
Laboratory of machine design

Maszyny technologiczne

Technological machines

5.5 Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD (I 15 1
™ |Technical drawing and CAD I
Praktyka zawodowa

Professional practice

5.1

15E 15 15 - - 3 —

54

30E - 16 - - 3 -

5.6 godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 w

Specjalnosé¢: Projektowanie i eksploatacja konstrukcji lotniczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures
5.7 er?et?zenie ma.terial_éw w lotnictwie 15E _ 30 _ _ 3 W
Aviation material fatigue
Eksploatacja i diagnostyka silnikéw lotniczych

Exploitation and diagnostics of aircraft engines

5.8

15 - 15 - - 2 )




Palitechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

|Materiaty konstrukcyjne w lotnictwie

Diploma seminar |

5.9 - —— — 15 - 15 - - 2 w
Construction materials in aviation
5.10 Budowa |'osprz¢t stat.kow pometrznych 30 _ 15 _ _ 3 W
Construction and equipment of aircraft
Projektowanie i wytwarzanie gtéwnych podzespotow
R e — — 15 - - = - 2 | W
Projektowanie i wytwarzanie gtownych podzespotow
samolotow
5.12 Metodyka zintegrowanego rozwoju produktu 30 _ _ 30 _ 4 W
Integrated product development methodology
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 165 15 1865 45 _
semester) 30
|Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 390
semester)
Specjalnoié: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design
513 IMatenaly .konstrukcjyjne 15 _ 15 _ _ 2 W
Construction materials
1 -
5.14 I\/!e?oda elementéw skonczonych 30 _ 30 _ _ 4 W
Finite element method
5.15 Optymahz.aqa k(?n?tru!(cu 30E _ 15 _ _ 3 W
Construction optimization
5.16 Pra.c.a przejsciowa - konstrukcyjna _ N _ 30 _ 3 W
Individual report - structural work
Projektowanie form z zastosowaniem CAD
5.17 30 — 30 - - 4 w
Design of molds with the use of CAD
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 150 15 180 30 _
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 375
semester)
Specjalnosé: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology
Materialy inzynierskie
5.18 " E - 30 - 30 - - 4 w
Engineering materials
5.19 Programovyame obrablarelf CNC 30 _ 30 _ _ 4 W
Programming of cnc machines
5,20 Podstawy |nz¥n|eru j':akosq 15E _ 15 15 _ 4 W
Bases of quality engineering
5.21 Systemy narzedziowe 30 _ _ 30 _ 4 W
Tool systems
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 150 15 165 45 _
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 375
semester)
Liczba godzin zajeé w semestrze; E —~ egzamin
. th
LSS W i) Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w (o] L P S ECTS | TYP
N -
r Subject unit — semester curricular (Lecture) e LTI ol (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
k
6.1 [PEEyKoboy (E) - 30 E = 2 | w
Foreign language
6.2 Ekspl9at§c1a polaz'dow i maszyn ' 30E _ 30 _ _ 4 .
Exploitation of vehicles and machines
6.3 Zapis konstrukciji z wykorzystaniem CAD IV _ N 15 _ 1 .
™ |Technical drawing and CAD IV
6.4 Seminarium dyplomowe | _ _ _ _ 15 1 W




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING
6.5 Pfaca dyplomowa (.prOJe.kt |nzyr‘1|ersk|) godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 w
Diploma work (Engineering project)
6.6 Techn?ki spajania materialéw 30 _ 30 _ _ 4 .
Techniques of welding
6.7 Niekonwen'cjonalne techniki' wytwarzf'zmia 30 _ 15 _ _ 3 .
Unconventional manufacturing techniques
Specjalnos¢: Projektowanie i eksploatacja konstrukcji lotniczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures
Rola, projektowanie i integracja podsystemow
samolotow
6.8 15 - - 15 - 2 w
The role, design and integration of aircraft
subsystems
|Praca przejsciowa
6.9 - - - 0 - w
Individual report 3 3
Infrastruk tni
6.10 n .ra§ ru.tura lotnicza 15 _ _ _ _ 1 W
Aviation infrastructure
Drgania w konstrukcjach lotniczych
6.11 l .g —— . Y 30E - - 30 - 4 W
|V|brat|ons in aircraft structures
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 150 _ 120 75 15
semester) 30
|Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 360
semester)
Specjalnosé: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design
6.12 [Nieza.wodn(‘)éé‘r'naszyn 30 _ 15 _ _ 3 W
[Machine reliability
D - -
6.3 okun.wentaqa konstru.kcyjna 15E _ _ 30 _ 3 W
Technical documentation
Techniki szybkiego wytwarzania
6.14 - - 30 - 4 w
Rapid Manufacturing Technigques 30
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester) 165 - 135 60 15 %
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 375
semester)
Specjalno$¢: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology
6.15 K!nematyka i dynamlka. mechanlsz\'N 15 _ _ 15 _ 2 W
Kinematics and dynamics of mechanisms
6.16 Oprzyrzqu)wa.nle technologlczne 30E _ 15 15 _ 4 W
Technological instrumentation
P ——
6.17 [ PI20|5CIOWa = - » 30 - 2 | w
Individual report
Techniki sterowania maszyn
6.18 - - 15 - - 15 - 2 w
Machine control techniques
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 150 E 135 75 15
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 375
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
. th
SELEIRG o e e Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N .
d Subject unit — semester curricular (Lecture) gt el Cabogey) (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
7.1 Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD V 15 1
" |Technical drawing and CAD V
7.2 Sfemlnanum c'iyplomowe Il _ _ _ _ 15 1 W
Diploma seminar Il




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

Praca dyplomowa (projekt inzynierski)
Diploma work (Engineering project)

Specjalnosc: Projektowanie i eksploatacja konstrukcji lotniczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures

Obcigzenia konstrukgiji lotniczych i
aeroelastycznos¢ 30E = 30 = = 4 W
!Loads on aircraft structures and aeroelasticity
Optymalne ksztattowanie konstrukcji

7.5 [0 : : o 30 = 30 = = 4 | w
Optimai design construction

Projektowanie i trwato§¢ kompozytowych konstrukcji
lotniczych

Design and durability of composite aircraft
structures

|Napedy lotnicze

Aircraft propulsion

|Eksploataqa technicznych $rodkéw transportu
IEprontatlon of technical means of transport

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester)

'Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a
semester)

7.3 E - godziny niekontaktowe (un-contact hours) 10 w

74

7.6

15 - - 30 - 4 w

7.7 15 15 - - - 3 w

30 - 15 - = 3 w

120 15 90 30 15

30
270

Specjalnosé: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design

Napedy i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne

7.9 - 1 1 - W
Hydraulic and pneumatic drives and control bt 2 : :
Kostrukcj jazdow i .

710 ostru cp.a pojazd w i maszyn . 30 . 15 15 _ 5 W
Construction of vehicles and machines

7.1 Metodyka zintegrowanego rozwoju produktu 30 _ _ 10 _ 4 W
Integrated product development methodology

742 D?agnost.yka maszyn. i urzadzen . 30E _ 30 _ _ 4 W
Diagnostics of machines and devices

Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a

semester) 120 - 75 60 15 =
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 270
semester)
Specjalnosé: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology

743 PrOJ‘ektowam‘e procesow bezwiérowych 30 15 _ 15 _ 5 W

Design of chipless processes
714 Organlz§CJa|zarzadzanle produkcja 15 _ _ 30 _ 3 W

Production management
715 Technologia napr.'.:\w maszyn i u.rzadzen . 30 15 15 _ _ g "

Technology machinery and equipment repair
7.16 Podstawy metrologii wsjpoirzednoscwwej 30E 15 30 _ _ 6 W

Fundamentals of coordinate metrology
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
semester) 105 45 60 45 15 %
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 270
semester)

PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ] ECTS
Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja konstrukgiji lotniczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures
tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiéw 2610 210
Total contact hours/ECTS in study plan
Specjalnosé: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design

tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiéw 2610 210
Total contact hours/ECTS in study plan




Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Kierunek studidw: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

Specjalnosé: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology

tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiéw

Total contact hours/ECTS in study plan

2610 210

STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA

Specjalnos¢: Projektowanie i eksploatacja konstrukeji lotniczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures

Typ Przedmioty p- ECTS liczba godzin
-— |bez okreslonego typu 129 1650
Ti Technologie informacyjne 3 45
BHP |BHP 1 15
w Wybieralne 71 825
OWl  |Ochrona wiasn. intelekt. 1 15
HSw |Humanistyczno-spoteczne wybieralne 5 60
tacznie: 210 2610

Specjalno$¢: Konstrukcje maszyn
Specialization; Machine Design

Typ Przedmioty p. ECTS liczba godzin
- |bez okreslonego typu 129 1650
Tl Technologie informacyjne 3 45
BHP [BHP 1 15
W Wybieralne 71 825
OWI  [Ochrona wiasn. intelekt. 1 15
HSw |Humanistyczno-spoteczne wybieralne 5 60
tacznie: 210 2610

Specjalno$¢é: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology

Typ Przedmioty p. ECTS liczba godzin
- bez okreslonego typu 129 1650
Tl Technologie informacyjne 3 45
BHP |BHP 1 15
w Wybieralne 71 825
OWI  |Ochrona wtasn. intelekt. 1 15
HSw |[Humanistyczno-spoteczne wybieralne 5 60
tacznie: 210 2610

BUDOWA MASZYN (studia pierwszego stopnia)
Plan i program studiéw:

— uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty
— zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program ksztalcenia dostosowany do wydziatowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow MECHANIKA |

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2021 r.

Pr” 2edstowi cie

Marek  Womander

Samorsqdy PO
5+u::l€nc’2{630

AEKAN

W

1z. Grzegorz Robak

dr hab. i




Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa programu studiéw (kierunku studiow) MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Nazwa wydzialu WYDZIAL. MECHANICZNY

akademickiego

poziom studiéw (I stopnia / II stopnia / jednolite | Studia I stopnia
studia magisterskie)

profil studiéw (ogdélnoakademicki / praktyczny) Ogélnoakademicki
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) Niestacjonarne
program studiow obowiazuje od roku 2021/2022

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
program studiéw

data i numer uchwaty Senatu przyjmujace;j
kierunkowe efekty uczenia si¢

przyporzadkowanie do dziedziny lub dziedzin
nauki

Nauki inZynieryjno-techniczne

wskazanie dyscypliny (nauki lub sztuki) lub
dyscyplin (w przypadku kilku wskaza¢ —
podkresli¢ - dyscypling wiodaca do ktorej
odnosi si¢ minimum 50% efektow uczenia si¢)

Inzynieria mechaniczna

czas trwania (w semestrach) 7
liczba punktéw ECTS 210
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta | Inzynier

klasyfikacja ISCED

0715 Mechanika i metalurgia

zwigzek z misjg uczelni i jej strategig rozwoju

Ksztalcenie na danym kierunku lgczy
najlepsze tradycje mysli technicznej z
zadaniami dnia dzisiejszego i wyzwaniem
wobec szybkich przemian technologicznych
wspolczesnego Swiata. W dzialalnoSci
edukacyjnej i naukowo-badawczej wydzialu
laczy to potrzebe ksztaltowania nowoczesnej
mys$li wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z
tworzeniem wartosci etycznych §wiata nauki
i techniki. Wokol tego poslannictwa skupiajg
si¢ nauczyciele i studenci, badacze oraz
pracownicy administracji, jak réwniez
przedstawiciele otoczenia gospodarczego i
spolecznego szkoly. Do podstawowych
skladnikéw tak postrzeganej misji naleza:
ksztalcenie, badania naukowe oraz stuzba
spoleczna. Sprzyja to integracji i rozwojowi




nauki, a takze stymuluje kreatywnos¢ oraz
wzmacnia wi¢zi spoleczne z regionem.

cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia i
kontynuacji studiéw

Studia na kierunku maja zapewni¢
wyksztalcenie specjalistéw, ktérzy w oparciu
o nabytg wiedzg¢ z zakresu nauk
podstawowych (matematyka, fizyka,
chemia) i nauk inzynierskich oraz
umiejetnosci praktycznych, uzyskaja
podstawy do pracy w obszarze problematyki
zwigzanej ze studiowanym kierunkiem, w
celu techniczno-technologicznego,
eckonomicznego i ekologicznego zaspakajania
potrzeb spolecznych.

Absolwenci studiow inZynierskich (I-go st.)
moga kontynuowaé studia na studiach
magisterskich - II-go stopnia.

wymagania wstepne — oczekiwane kompetencje
kandydata (szczegoOlnie w przypadku studiéw
drugiego stopnia)

Zainteresowania techniczne i matematyczne,
$cisly umysl, nastawienie na poszukiwanie
nowych rozwigzan technicznych i
technologicznych. Kandydat powinien
réwniez posiadaé umieje¢tnosS¢ rozwigzywania
probleméw i by¢ zorientowany na prac¢ w
grupie. Poziom 4 PRK.

zasady rekrutacji (zgodne z uchwalg
rekrutacyjna)

Podstawe przyjecia na studia pierwszego
stopnia stanowig wybrane wyniki egzaminu
maturalnego (dojrzalosci). Kryterium
decydujgcym o przyjeciu na studia
pierwszego stopnia jest wartos$é¢ wskaznika
rankingowego obliczanego w oparciu o liczb¢
punktéw uzyskanych za egzaminie
maturalnym (dojrzaloesci), z jezyka obcego
nowozytnego oraz dwéch przedmiotéw
wybranych sposrod: chemia, fizyka,
matematyka, informatyka, j. polski.

rdéznice w stosunku do innych programéw o
podobnie zdefiniowanych celach i efektach
uczenia si¢ prowadzonych w Politechnice
Opolskiej

Nie dotyczy.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektow
uczenia si¢

Wykaz egzaminéw oraz zasady oceniania
poszczegdlnych przedmiotéw sa zawarte w
kartach opisu przedmiotow.

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach zaje¢ wymagajacych

P X e 190
. ... | bezposredniego udzialu nauczycieli
sumaryczne wskazniki | .1 40mickich
charakteryzujace . ; .
program studiéw, a w laczna !1czba punktow. E’CTS, ktdra student
tym: uzyskuje w ramach zajeé z zakresu nauk
podstawowych, do ktérych odnoszg si¢ efekty 37

uczenia si¢ dla okreslonego programu
studidw, poziomu i profilu studiow




dla profilu praktycznego taczna liczba
punktow ECTS przypisanych do zajeé
zwigzanych z praktycznym przygotowaniem
zawodowym,

dla profilu ogélnoakademickiego taczna 112
liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢é
zwigzanych z prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem

liczba punktow ECTS, kt6ra student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

w przypadku studiéw stacjonarnych I stopnia
lub jednolitych magisterskich liczba godzin Nie dotyczy
zaje¢ z wychowania fizycznego

procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
dyscypliny nauki (lub sztuki) ,,i” w laczne;j
liczbie punktow ECTS — konieczny do
okreslenia dla kazdej dyscypliny, w 100%
przypadku programu studiow
przyporzadkowanego do wigcej

niz jednej dyscypliny nauki (lub sztuki)

Program studiow zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.

............................................................

podpis przedstawiciela
organu samorzadu studenckiego

DZIEKAN
i
dr hab. gnz. Grzegorz Robak

............................................................

data, podpis, pieczatka dziekana




A
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyDziAx. MECHANICZNY

PLANY I PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

- MECHANICAL ENGINEERING

Studia niestacjonarne
pierwszego stopnia

First Cycle Programme - Part-Time Studies

Politechnika Opolska, 2021 r.




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Wydziat Mechaniczny Field of study; MECHANICAL ENGINEERING

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: MECHANIKA | Bubowa MASzYN
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WybDziAL MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
Plan stuciow obowiqzujt_e o_d roku 2021/2022
akademickiego
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) niestacjonarne
poziom studiow (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem.) 7
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta inZynier

liczba punktéw ECTS 210

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Opole 2021 r.




Politechnika Opolska Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

PLAN STUDIOW — STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WYDZIAL MECHANICZNY FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
Kierunek studiéw: Field of study:

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN MECHANICAL ENGINEERING

STUDIA NIESTACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA — INZYNIERSKIE
FIRST CycLE PROGRAMME - PART-TIME STUDIES (Engineer’s degree)

SPECJALNOSE — SPECIALIZATION!

PROJEKTOWANIE | EKSPLOATACJA KONSTRUKCJI LOTNICZYCH
- DESIGN AND OPERATION OF AVIATION STRUCTURES
KONSTRUKCJE MASZYN
- MacHINE DESIGN

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA
- MANUFACTURING TECHNOLOGY

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin

. st
SRR A S ) Working time (hours) a semester; E — Exam

Przedmiot W Cc L P s ECTS | TYP
N .
i Subject unit — semester curricular (Lecture) IFLEEIEE] el RiEe0) (Project)|{Seminar)
classes) | classes)
Matematyka |
11 - - - -
[Mathematics - | aqs 20 >
l . r
1.2 Mechan!ka ogolna | 10E 10 _ N _ 3 ._.
Mechanics |
1.3 Chem!a dla |nzyn|§row 10 10 _ _ _ 3 .
Chemistry for engineers
1.4 Technol9gie informacyjne 20 _ 10 _ _ 3 T
Information technology
Zastosowanie technik wirtualnych w inzynierii
mechanicznej
1.5 10 - 10 - - 2 ---
Application of virtual techniques in mechanical
engineering
1.6 Geom.etrlla wykresina z graﬁkat |nzy.n|erskq . 20 20 _ _ _ 5 _
Descriptive geometry and engineering graphics
Pod i i
1.7 odstawy nauki o materlaiach 20E _ N _ . 2 -
Fundamentals of materials science
Y - -
1.8 etrolpgla techniczna 10 10 _ _ _ 3 .
Technical metrology
P kologii
1.9 od§tawy ekologii 10 _ _ _ _ 4 .
Basic of ecology
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoteczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)
1.10 PrzedrrTioft humanist'ycznoispoieczny | 20 = _ _ = @ |Hsw
Humanistic and social subject |
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
150 90
semester) 29
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS ina 240
semester)




Politechnika Opolska Kierunek studiow; MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING
SEMESTR: 2 (2" Semester) Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
' Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w (o] L P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) il LR ey (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
|Matematyka Il
21 Mathematics - I 108 10 - - - 3 o
Fizyka dla inzynier6
9.2 [2Y<8 Ca naynierw 10E 10 - = = 3 | —
Physics for engineers
Mechanika ogoéina
23 | =290 20E 20 = < - 5 | —
Mechanics Il
Elementy informatyki i technik komputerowych
24 - - - 10 - 20 - - 3 ——
Elements of informatics and computer techniques
25 Ochron.a w{as'noéci 'intelektualnej 10 _ _ _ _ 1 oWl
Protection of invention property
[ .
26 Maszynozqawstwo ogolne . 20 _ _ _ . 2 _
General science of mechanics
Grafika inzyniersk k taniem CAD
27 ra.l a |r?zyn|ers. a z wykorzystaniem 20 _ 20 _ _ 4 .
Engineer's graphics
Inzynieria materiatowa
2.8 . - = 10E - 10 - - 2 -—
Material Engineering
Aut ka i robotyk
2,9 [Rutomatyka i ronotyka 20 10 10 % % 4 | =
Automatics and robotics
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
Isemester) Y e E0 27
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin

. rd
I3 BB D LG Working time (hours) a semester; E ~ Exam

Przedmiot w (3 L P S ECTS | TYP
N =
r Subject unit ~ semester curricular (Lecture) ((I;raascstlecsa)l (L:II;cs);aet:)ry (Project)|(Seminar)

3.4 R-achune.k roznlf:zkowy i catkowy 10 10 _ _ _ 3 .
Differential and integral calculus

3.2 Wytrzymatosé ma.tenaiow 20E 20 a _ _ 5 N
Strength of materials

3.3 Jezyk obcy _ _ 20 _ _ 1 W
Foreign language

3.4 Ergonom!a i bezp?leczen'stwo pracy 10 _ _ _ . 1 BHP
Ergonomics and industrial safety

3.5 Napgdy polazdowll maszyn : 20E _ 20 _ _ 5 .
Vehicle and machine propulsion

3.6 Metody numeryczne CAE 20 _ 20 _ _ 5 .

Numerical methods CAE
3.7 Zapis konstrukciji z wykorzystaniem CAD | 10 1
" |Technical drawing and CAD |

Wybrane technologie bezwiérowe

3. 1 - 10 - - 2 -
) Selected chipless technologies )
3.9 Wybrane technlkl. i systemy pomiarowe 20 _ 20 _ _ 5 .
Selected measuring techniques and systems
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 110 30 100 ol =
semester) 28
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)




Politechnika Opolska Kierunek studidow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
- th
B Working time (hours) a semester; E — Exam

Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP

Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) (Practicall(Laboratory
classes) | classes)

(Project)|(Seminar)

41 Statystykg lnzynfer.ska 10 10 _ _ _ 3 -
Engineering statistics

Laboratorium wytrzymatosci materiatow

4.2 - - - - —
Laboratory strength of materials 20 9
Jezyk
a3 |52V obcy = - 20 - - 1 | w
Foreign language
Pod ji
44 odstawy konstrukc;ji maszyn ' 20E _ _ 20 _ 5 .
Fundamentals of machine design
45 Technologie i urzadzenia przemystowe 10 2
™ |Technologies and industrial apparatus
46 Pro;ektowa?nle proceséw tech_nologlcznych 20E _ _ 20 _ 6 .
Technological processes design
47 Zapis konstrukgciji z wykorzystaniem CAD i 10 1
" [Technical drawing and CAD I
Obré
48 brobka ubytkowa 20E _ 20 _ _ 5 .
Removal processes
49 Termo‘dynamika technic'zna 10E 20 10 _ _ 4 .
Technical thermodynamics
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 90 30 80 40 _
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
. th Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
SEMESTR: 5 (5 Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
N .
r Subject unit — semester curricular (Lecture) IR, (L1 len] (Project)|(Seminar)

classes) | classes)

Mechanika ptynow

51 [Fiid mechanics 10E 10 10 - - 3 | -

5.2 Jezyk obcy _ B 0 B} i 1 -
Foreign language

5.3 |Maszyny technologiczne 20E ~ 0 i} i} ; N

Technological machines

5.4 Zapis konstrukgji z wykorzystaniem CAD il _ _ 10 _ _ 4 .
Technical drawing and CAD I
Praktyka zawodowa

Professional practice

5.5

godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 W

Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja konstrukgji fotniczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures

Zmeczenie materiatow w lotnictwie
Aviation material fatigue
Materialy konstrukcyjne w lotnictwie
Construction materials in aviation
|Infrastruktura lotnicza
5.8 S 10 - - - - 1 w
Aviation infrastructure

Budowa i osprzet statkow powietrznych

5.6

10E - 20 = - 3 w

5.7

10 - 10 - - 2 w

5.9 2 - 10 - - 3 w
Construction and equipment of aircraft )
Projektowanie i wytwarzanie gtéwnych podzespotéw

5.0 [S2malotow —— — 10 - - 10 - 2 | w
Projektowanie i wytwarzanie gtéwnych podzespotow
samolotow




Politechnika Opolska

Kierunek studiéw: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Wydziat Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING
5.11 Metodyka zintegrowanego rozwoju produktu 20 _ _ 20 _ 4 W
Integrated product development methodology
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 110 10 90 30 _
semester) 28
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Specjalno$¢: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design
512 Materiaty 'konstrukc_yjne 10 _ 10 _ _ 2 W
Construction materials
513 Me?oda elementow skonczonych 20 _ 20 _ _ 4 W
Finite element method
5.14 Optymahz.aqa kc.>n§trul‘(cu 20E _ 10 _ _ 3 W
Construction optimization
5.15 Pra‘c.a przejsciowa - konstrukcyjna _ _ _ 20 _ 3 W
Individual report - structural work
Projektowanie form z zastosowaniem CAD
5.16 2 - - - 4 w
Design of molds with the use of CAD 0 20
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 100 10 110 20 _
semester) 29
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Specjalnos¢: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology
517 Matgrlaiy. mzymers.kle 20 _ 20 _ _ 4 W
Engineering materials
P - "
5.18 rogramowanle obrablarel.( CNC 20 _ 20 _ _ 4 W
Programming of cnc machines
5.19 Podstawy |nz¥n|eru J.akosq 10E _ 10 10 _ 4 W
Bases of quality engineering
5.20 Systemy narzedziowe 20 _ _ 20 _ 4 W
Tool systems
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 100 10 100 30 _
semester) 29
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. th
SB35 ER51) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP
Nr . . . (Practical|(Laboratory . .
Subject unit — semester curricular (Lecture) Setea|| o rea) (Project)|(Seminar)
Jezyk ob
6.1 oy (E) . 20 = - 2 | w
Foreign language
6.2 qusplv:)at?cja pojaz.déw i maszyn ' 20E _ 20 _ _ 4 .
Exploitation of vehicles and machines
6.3 Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD IV 10 1
™ |Technical drawing and CAD IV
6.4 St.emmanum (.iyplomowe | _ _ _ _ 10 1 W
Diploma seminar |
P l Y —
6.5 l_'aca dyplomawa ('prO]e'kt |niyr.1|ers ) godziny niekontaktowe (un-contact hours) 5 w
Diploma work (Engineering project)
6.6 Techn?ki spajania materiaiéw 20 _ 20 _ _ 4 N
Techniques of welding
6.7 Podstawy elektrotechniki 10 _ 10 _ _ 3 _

Fundamentals of electrical engineering

Specjalnos¢: Projektowanie i eksploatacja konstrukeji totniczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures




Politechnika Opolska

Kierunek studiéw: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Wydzial Mechaniczny Field of study: MECHANICAL ENGINEERING
6.8 Eksplf)atgqa i dwgnostykg S|ln|k9w Iotnlczych 10 _ 10 _ _ 2 W
Exploitation and diagnostics of aircraft engines
Rola, projektowanie i integracja podsysteméw
samolotéw
. - - 10 - 2 W
6.9 The role, design and integration of aircraft i
subsystems
P =
6.10 ra.c.a przej$ciowa _ _ _ 20 _ 3 W
Individual report
) = o -
6.11 .rgan'la w 'kon.stru cjach lotniczych 20E _ _ 20 _ 4 W
Vibrations in aircraft structures
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 90 = 90 50 10
semester) 31
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Specjalnosé: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design
Ni e
6.12 [ezawodnoe maszyn 20 - 10 = w 3 | w
Machine reliability
D j kcyj
6.13 okumentaCja konstrt{ cyjna 10E _ _ 20 _ 3 W
Technical documentation
6.14 Tecljmlkl szybk|egFJ wytwalz.a\nla 20 _ _ 20 _ 4 W
Rapid Manufacturing Techniques
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 100 = 90 40 10
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Specjalno$¢; Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology
6.15 IKinemat'yka i dynamika. mechanizméYV 10 _ _ 10 _ 2 W
Kinematics and dynamics of mechanisms
6.16 Oprzyrzqdf)wa.me technolog_uczne 20E _ 10 10 _ 4 W
Technological instrumentation
6.17 |Pr§c? przej$ciowa _ _ _ 20 _ 2 W
Individual report
Techniki sterowania maszyn
6.18 - - 10 - - 10 - 2 W
|Machine control techniques
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 90 = 90 50 10
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 240
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. th
SR R B Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w (o L P S ECTS | TYP
Nr 3 . . (Practical|(Laboratory . .
Subject unit — semester curricular (Lecture) e skcs) (Project)|(Seminar)
Laboratorium konstrukcji maszyn
7.1 = - - — 10 - - 1 -
Laboratory of machine design
7.2 Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD V 10 1
™ [Technical drawing and CAD V
73 S?mlnanum c.lyplomowe ] _ _ _ _ 10 1 W
Diploma seminar Il
Praca dyplomowa (projekt inzynierski) . .
74 — - - = E - godziny niekontaktowe (un-contact hours) 10 w
Diploma work (Engineering project)
75 Nlekonwen.qonalne techmkl. wytwalzf'anla 20 _ 10 _ _ 3 .
Unconventional manufacturing techniques
Przedmioty obieralne humanistyczno-spoteczne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3

(Optional units — compulsory ECTS in a semester)




Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny

Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il

Total contact hours/ECTS in study plan

7. = = = =
g Humanistic and social subject li 2 B DSk
Specjalnos¢: Projektowanie i eksploatacja konstrukgji lotniczych
Specialization; Design and Operation of Aviation Structures
Obcigzenia konstrukgiji lotniczych i
7.7 |aeroelastycznosé 20E s 20 = - 4 \Y;
Loads on aircraft structures and aeroelasticity
78 Optymalne Ifsztahowanie. konstrukciji 20 _ 20 . _ 4 W
Optimal design construction
Projektowanie i trwatos¢ kompozytowych konstrukcji|
lotniczych
7.9 - - - 4 w
Design and durability of composite aircraft i £
structures
N lotni
7.10 [ropedy lotnicze 10 10 - - - 3 | w
Aircraft propulsion
Ek : - P -
7.11 spl9at§|01a technlc_znyc srodkéw transportu 20 _ 10 _ _ 3 W
Exploitation of technical means of transport
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 100 10 80 20 10
semester) 34 +8 st)
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 220 +20 (H SW) (
semester)
Specjalnosé: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design
7.12 Napedyli sterowanie h)/.dratfliczne i pneumatyczne 20 _ 10 10 _ 5 W
Hydraulic and pneumatic drives and control
Kostrukcje pojazdéw i maszyn.
71 - - w
) Construction of vehicles and machines 20 10 10 5
714 Metodyka zintegrowanego rozwoju produktu 20 _ _ 20 _ 4 W
Integrated product development methodology
7.45 D!agnostyka maszyn' i urzadzen . 20E _ 20 _ _ 4 W
Diagnostics of machines and devices
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 100 - 20 40 10
semester)
= . 34+8 (Hgw)
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 220 +20 (H SW)
semester)
Specjalnosé: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology
Proi - - =
216 rOJ.ektowanlle procesow bezwidrowych 20 10 _ 10 _ 5 W
Design of chipless processes
7.47 Organlz-aqa i zarzadzanie produkcjg 10 _ _ 20 _ 3 W
Production management
Tech - - E
718 echnologia naprgw maszyn i u‘rzadzen . 20 10 10 _ _ 4 W
Technology machinery and equipment repair
P = - S
719 odstawy metrologii ws.pohze,dnoécwwej 20E 10 20 _ _ 6 W
Fundamentals of coordinate metrology
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a a0 30 60 30 10
semester) 3448 (HS
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 220 +20 (H SW) ( w)
semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) I ECTS
Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja konstrukeji lothiczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures
¥ acznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studidw 1680 210
Total contact hours/ECTS in study plan
Specjalnosc: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design
4 i dzin k ECT ie studiow
acznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studio 1680 210




Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Field of study: MECHANICAL ENGINEERING

Specjalnosé: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology

tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiéw

Total contact hours/ECTS in study plan

1680 210

STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA

Specjalnosé: Projektowanie i eksploatacja konstrukcji lotniczych
Specialization: Design and Operation of Aviation Structures

Typ Przedmioty p. ECTS liczba godzin
-— bez okre$lonego typu 129 1080
Tl Technologie informacyjne 3 30
BHP |BHP 1 10
W Wybieralne 71 510
OWI  |Ochrona wiasn. intelekt. 1 10
HSw  |Humanistyczno-spoleczne wybieralne 5 40
tacznie: 210 1680

Specjalnos¢: Konstrukcje maszyn
Specialization: Machine Design

Typ Przedmioty p. ECTS liczba godzin
-~ |bez okreslonego typu 129 1080
Tl Technologie informacyjne 3 30
BHP |BHP 1 10
W Wybieralne 71 510
OWI  |Ochrona wiasn. intelekt. 1 10
HSw  [Humanistyczno-spoleczne wybieralne 5 40
Lacznie: 210 1680

Specjalnose: Technologie wytwarzania
Specialization: Manufacturing Technology

Typ Przedmioty p. ECTS liczba godzin
-- bez okreslonego typu 129 1080
Ti Technologie informacyjne 3 30
BHP [BHP 1 10
w Wybieralne 71 510
OWI  [Ochrona wiasn. intelekt. 1 10
HSw [Humanistyczno-spoteczne wybieralne 5 40
Lacznie: 210 1680

BUDOWA MASZYN (studia pierwszego stopnia)
Plan i program studiow:

—~ zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program ksztatcenia dostosowany do wydzialowych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow MECHANIKA |

- uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2021 r.

/Maré/( /{omand Cr
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Sylwetka absolwenta
Mechanika i Budowa Maszyn, I stopien, Studia stacjonarne, Studia niestacjonarne

Wiedza: Absolwent ma wiedze w zakresie matematyki, rozszerzona w zakresie niezbgdnym do
modelowania i analizy ukladow mechanicznych. Ma wiedzg w zakresie fizyki ukierunkowang na
zagadnienia potrzebne do zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy projektowaniu
wytwarzaniu i eksploatacji ukladéw mechanicznych. Ma wiedz¢ w zakresie chemii potrzebng do
poszerzonego rozumienia i opisu zjawisk wystepujacych przy wytwarzaniu i eksploatacji elementow
maszyn. Absolwent w zaawansowanym stopniu zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narz¢dzia
stosowane w przygotowywaniu dokumentacji technicznej. Ma specjalistyczng wiedz¢ w zakresie
analizy wytrzymaloéciowej oraz zasad projektowania czeg$ci maszyn i konstrukcji mechanicznych. Ma
stosowng dla kierunku wiedzg w zakresie elektrotechniki, elektroniki i automatyki. Absolwent ma
rozszerzong wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy maszyn, obstugi,
diagnozowania stanu technicznego, technologii naprawy i bezpiecznego uzytkowania. Ma
usystematyzowang wiedze z zakresu wytwarzania i eksploatacji maszyn i urzadzen mechanicznych.
Ma wiedze w zakresie metrologii w budowie maszyn. Absolwent w zaawansowanym stopniu
dysponuje wiedza w zakresie materiatéw inzynierskich, ich badan oraz technologii ksztaltowania. Ma
wiedze o cyklu Zycia maszyn i urzadzen mechanicznych. Ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia
spolecznych, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej. Absolwent ma wiedzg¢ dotyczaca zarzadzania, logistyki i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej
i prawa autorskiego; potrafi korzystaé z zasobéw informacji patentowej. Zna i rozumie teorie
i terminologi¢ z zakresu jezyka obcego umozliwiajaca postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Zna zasady dzialania systemow
sterowania w urzadzeniach mechanicznych oraz posiada wiedzg na temat podstawowych instalacji w
budowie maszyn.

Umiejetnosci: Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowaé i uzasadnia¢ opinie. Ma umiejetno$é samoksztalcenia si¢. Potrafi postugiwa¢ sig jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Potrafi postugiwac sig
technikami informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi do realizacji zadan z zakresu projektowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn. Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. Absolwent ma przygotowanie
niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczefistwa zwigzane z ta
pracg. Potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich
w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace rozwiazania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi w zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn. Potrafi - zgodnie z zadang
specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowaé urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dia
procesu projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn, uzywajac wiasciwych metod, technik
i narzedzi. Potrafi porozumiewaé sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz
w innych §rodowiskach.

Kompetencje spoleczne: Absolwent ma $wiadomosé potrzeby uzupehiania wiedzy przez cale zycie
i potrafi dobra¢ wilasciwe metody uczenia dla siebie i innych os6b. Rozumie pozatechniczne aspekty
dzialalnoéci inzyniera-mechanika, miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wplyw na stan




$rodowiska. Ma $wiadomos$é odpowiedzialnosci zwiazanej z decyzjami, podejmowanymi w ramach
dzialalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w kategoriach bezpieczenstwa wlasnego i innych oséb oraz
ochrony srodowiska Rozumie wazno$¢ dziatan zespolowych i potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za
wyniki wspdlnych dziatan. Absolwent ma $wiadomos$¢ waznosci postgpowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur. Wykazuje
sie przedsigbiorczo$cia i pomystowoscia w dziataniu zwigzanym z realizacja zadan zawodowych.
Rozumie spoleczng role inzyniera oraz bierze udzial w przekazywaniu spoleczenstwu wiarygodnych
informacji i opinii dotyczacych osiagnigé techniki i innych jej aspektow.

Mechanics and Mechanical Engineering, 1 degree, full-time studies, part-time programmes

Knowledge: Graduates has knowledge of mathematics to the extent necessary for modelling and
analysis of mechanical systems. Has knowledge of physics in the area needed to understand, describe
and make use of physical phenomena in the design, manufacture and operation of mechanical systems.
Has the knowledge of chemistry needed for the extensive understanding and description of phenomena
occurring in the manufacture and operation of machine parts. Graduates has advanced knowledge of
the principles of engineering graphics and tools used in the preparation of technical documentation.
Has specialist knowledge of strength analysis and the principles of design of mechanical structures and
machine parts. Has knowledge of electrical engineering, electronics and automation that is appropriate
for their studies. Graduates has extensive knowledge related to selected issues in the construction,
maintenance, technical diagnostics, repair technology and safe use of machinery. Has systematic
knowledge of the manufacture and operation of mechanical machinery and devices. Has knowledge of
metrology in the construction of machinery. Graduates has advanced knowledge of engineering
materials, their testing and development technology. Has knowledge of the life cycle of mechanical
machinery and devices. Has the knowledge necessary to understand the social, economic, legal,
ecological and other non-technical aspects of engineering activity. Graduates has knowledge of
management, logistics and business operation. Knows and understands the concepts and principles of
industrial property protection and copyright law; is able to use patent information resources. Knows
and understands foreign language theory and terminology enough to use a foreign language at the B2
level of the Common European Framework of Reference for Languages. He knows the principles of
operation of control systems in mechanical devices and has knowledge of basic installations in
mechanical engineering

Skills: Graduates is able to obtain information from literature, databases and other sources and
integrate the obtained information, interpret it, draw conclusions and formulate and justify opinions.
Has self-study skills. Is able to use a foreign language at the B2 level of the Common European
Framework of Reference for Languages. Is able to use information and communication techniques
typical of the tasks in the area of design, manufacture and operation of machines. Is able to use
analytical, simulation and experimental methods to formulate and solve engineering tasks. Graduates
has the necessary preparation to work in an industrial environment and knows the safety rules
associated with this work. Is able to conduct a preliminary economic analysis of engineering activities
undertaken in the field of machine design, manufacture and operation. Is able to conduct a critical
analysis of functioning and evaluate the existing technical solutions, devices, facilities, systems,
processes and services in the field of machine construction, manufacture and operation. Is able to
design and construct a device, facility, system or process typical of the design, manufacture and
operation of machinery, using appropriate methods, techniques and tools in accordance with the
provided specification. Is able to communicate using different techniques in professional and other
environments.




Social competencies: Graduates is aware of the need to improve their knowledge throughout life and
is able to select the appropriate learning methods for themselves and others. Understands the non-
technical aspects of mechanic engineer’s activity, including its social consequences and impact on the
environment. Is aware of the responsibility for decisions made as part of the engineering activity,
especially in terms of their own and other peoples’ safety and environmental protection. Understands
the importance of teamwork and is able to take responsibility for the results of joint activities.
Graduates is aware of the importance of professional conduct, adherence to professional ethics and
respecting the diversity of views and cultures. Demonstrates entrepreneurship and ingenuity in the
activity related to the implementation of professional tasks. Understands the social role of an engineer
and participates in the provision of reliable information and opinions on the achievements of
technology and its other aspects to the public.
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Zatgcznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektow uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Mechanika i budowa maszyn
poziom studiéw — poziom 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji
profil studiéw: ogélnoakademicki

symbol
kierunkowych o L
efekiow efekty uczenia sie (tresc)
uczenia sie
Wiedza
. Ma wiedze w zakresie matematyki, rozszerzong w zakresie niezbednym do
MiBM_K1_WO01 . ) ; .
== modelowania i analizy uktadéw mechanicznych
Ma wiedze w zakresie fizyki ukierunkowang na zagadnienia potrzebne do
MiBM_K1_WO02 | zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy projektowaniu
wytwarzaniu i eksploatacji uktadéw mechanicznych
. Ma wiedze w zakresie chemii potrzebng do poszerzonego rozumienia i opisu
MiBM_K1_W03 o : - - ]
- = zjawisk wystepujgcych przy wytwarzaniu i eksploatacji elementéw maszyn
) W zaawansowanym stopniu zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narzedzia
MiBM_K1_Wo04 . B . )
- stosowane w przygotowywaniu dokumentacji technicznej
. Ma specjalistyczng wiedze w zakresie analizy wytrzymatosciowej oraz zasad
MiBM_K1_W05 . ) . . . .
projektowania czesci maszyn i konstrukcji mechanicznych
MIBM K1 W06 Ma stosoyvnq dla kierunku wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki i
= = automatyki
Ma rozszerzong wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy
MiBM_K1_WO07 | maszyn, obsiugi, diagnozowania stanu technicznego, technologii naprawy i
bezpiecznego uzytkowania
MiBM K1 W08 Ma usys'tematyzo_wana wiedze z zakresu wytwarzania i eksploatacji maszyn i
= = urzadzen mechanicznych
MiBM_K1_WO09 | Ma wiedze w zakresie metrologii w budowie maszyn
. W zaawansowanym stopniu dysponuje wiedzg w zakresie materialow
MiBM_K1_W10 | . © e N ;
- inzynierskich, ich badan oraz technologii ksztattowania
MiBM_K1_W11 | Ma wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen mechanicznych
. Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych,
MiBM_K1_W12 ) - . . - i
- - ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
MIBM_K1_W13 Ma WIedze_ dotyczacg zarzadzania, logistyki i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej
. Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnoéci przemystowej i prawa
MiBM_K1_W14 . ) p . N .
- - autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdw informac;ji patentowej
Zna i rozumie teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego umozliwiajaca
MiBM_K1_W15 | postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
: Zna zasady dziatania systemow sterowania w urzgdzeniach mechanicznych oraz
MiBM_K1_W16 . . ) . .
= = posiada wiedze na temat podstawowych instalacji w budowie maszyn
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodel, potrafi
MiBM_K1_U01 | integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowaé i uzasadniac opinie
MiBM_K1_U0O2 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie
. Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
MiBM_K1_U03 . .
Opisu Ksztailcenia Jezykowego.
MiBM_K1_U04 | Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do




realizacji zadan z zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn

MiBM_K1_U05

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

MiBM_K1_U06

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg

MiBM_K1_U07

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn

MiBM_K1_U08

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce
rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w zakresie
budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn

MiBM_K1_U09

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowac
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla procesu projektowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn, uzywajgc wiasciwych metod, technik i
narzedzi

MiBM_K1_U10

Potrafi porozumiewa¢ sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach

Kompetencje spoteczne

MiBM_K1_KO1

Ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate zycie i potrafi dobraé
wiasciwe metody uczenia dla siebie i innych oséb

MiBM_K1_K02

Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera-mechanika, miedzy
innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wplyw na stan $rodowiska

MiBM_K1_K03

Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi w
ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegoélnie w kategoriach bezpieczenstwa
wiasnego i innych osob oraz ochrony srodowiska

MiBM_K1_K04

Rozumie wazno$¢ dziatah zespotowych i potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za wyniki
wspolnych dziatan

MiBM_K1_KO05

Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

MiBM_K1_KO06

Wykazuje sie przedsiebiorczoscig i pomystowoscia w dziataniu zwigzanym z
realizacjg zadan zawodowych

MiBM_K1_K07

Rozumie spoleczng role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu
spoteczenstwu wiarygodnych informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych jej aspektéw

Objasnienia

Symbol efektu tworza:

- litera K — wyr6znik efektédw kierunkowych,

- liczba 1 — studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K — oznaczenie kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci,
K — kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr

(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).
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